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OBSERVERA!

Kulverten ar forseglad med plasthylsa och tejp vid leveransen. Nar dessa tas bort, i samband
med installationsarbeten, skall kabelandarna tillfilligt forslutas med exempelvis tejp. Detta
for att undvika fuktskador pa varmekabeln innan elinstallationen gors.
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Allmant

Ecoflex Supra Plus ar en mangsidig, isolerad vattenled-
ning som halls frostfri av en sjdlvbegransande vdarme-
kabel. Den ldmpar sig som vatten- eller avloppsledning
for semesterbyar, fritidshus, bostadsomraden, industri,
skidcentras och andra liknande objekt dar frysrisk
foreligger.

Denna trycksak ger allmdnna beskrivningar av kompo-
nenter som ingdr i Ecoflex Supra Plus. For en mer nog-
grann anvisning betraffande monteringen av enskilda

komponenter, se vara separata monteringsanvisningar:

Ecoflex Supra Plus - Anslutnings-/dndset
Ecoflex Supra Plus - Rak skarv
Ecoflex Supra Plus - T-skarv

Ecoflex Supra Plus - Styrenhet

Dessa anvisningar finns bipackade i respektive for-
packning, men kan dven nas frdn vdr hemsida:
WWW.UpPONOT.se.

Forst el, sedan rorarbeten!
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Tekniska uppgifter

MATT

Mediarorets Mantelrorets ytter- Isolerings-
dimension diameter tjocklek
dyxs mm mm
25x2,3 68 12
32x2,9 68 12
40x3,7 90 20
40x3,7 140 39
50x4,6 90 15
50x4,6 140 34
63x5,8 140 27,5
75x6,8 175 37,5
90x 8,2 175 30
110x 10 200 33

1. Mediardr av typgodkand
polyeten

2. Typgodkand
varmekabel

3. Aluminiumsfolie

4. Tomror for temp-
eraturgivare

5. Isolering av fornétat
polyetenskum

6. Mantel av korrugerad
polyeten

Ecoflex Supra Plus levereras fullstandigt installationsklar
i rullar pa max. 100 m. Den sjalvbegransande varmeka-
beln mojliggor att Ecoflex Supra Plus kan kapas i exakta
langder enligt behov. Mediarorets ytterdimensioner ar

2 25-110 mm och trycklassen ar TMPa. Mediardret &r
tillverkat av en ny typ av polyeten och kan kopplas med
alla typer av pa marknaden forekommande polyeten-
kopplingar, spegelsvetsning eller med elsvetsdelar.

Vikt Bojningsradie Leveranslangd

kg/m m m
0,6 0,5 100
0,7 0,6 100
11 0,7 100
15 0,8 100
13 0,8 100
17 10 100
2,0 1,2 100
3,0 15 100
3,5 1,8 100
51 2,2 100

Konstruktion Ecotlex Supra Plus

1. Mediaror PEM

Mediaroret har utvecklats for distribution av kallt bruks-
vatten. Det ar en flexibel kallvattenledning av polyeten,
som uppfyller gallande typgodkannandekrav.

2. Varmekabel

Den sjdlvbegransande varmekabelns nominella effekt
ar maximalt 10 W/m och minimalt 4 W/m. Matarspén-
ningen ar 230 V (se sid 4).

3. Aluminiumsfolie

Aluminiumfolien effektiviserar varmekabelns funktion
och riktar dess effekt mot mediaréret.

4. Tomror

Tomroret anvands for att underldtta installationen av
styrenhetens givare. Givaren ska normalt appliceras pa
det stalle dar storst frostrisk foreligger.

5. Isolering

Isoleringen utgdrs av forndtat polyetenskum (PEX).
Isoleringens slutna celluppbyggnad forhindrar vat-
tenupptagning och ger Ecoflex Supra Plus en god
isoleringsformaga. Cellplastens tathet &r 30 kg/m? och
varmeledningstalet 0,04 W/Km.

6. PE-mantelror

PE-Mantelroret bestar av korrugerad polyeten. Korruge-
ringen gor roret styvt i tvargdende riktning och flexibelt
i langdriktningen.
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Varmekabel

1. 0,77 mm? kopparledare

2. Sjélvbegransande ledande plastmaterial
3. Polyolefinisolering

4.1,64 mm? skarm av fortennad koppar
5. Yttermantel av polyolefin

Yttre matt

Minsta bockningsradie
Driftspanning
Hogsta tillatna

Bredd 8 mm
tjocklek 5 mm

10 mm
230V
kontinuerligt 55° C

drifttemperatur momentant 85° C
Maximal installa- 75m10A
tionslangd 100m 16 A
Nominell maximal effekt T0W/m

Nominell minimal effekt 4\W/m

ETL-10 230V 10W/m &r en sjdlvbegransande varmeka-
bel. Den ar speciellt utvecklad for att forhindra frysning
i rorsystemet och i kombination med isolering garanterar
den en fungerande l6sning.

Den del som varms upp i ETL-10 ligger mellan tva kop-
parledare (fas och nolla) och utgors av strangsprutad
ledande polymerplast. Under kalla forhéllanden gar
strommen fran den ena ledaren till den andra varvid varme
uppstar. | kabelns varma partier 6kar materialets motstand
varvid stromstyrkan och effekten minskar till ett minimum.
Kabelns varmeledningsférméga ar storre dn dess inre
varmeproduktion. Kabelns varmeproduktion halls salunda

i jamvikt och varmeeffekten regleras av de omgivande
forhéllandena med en sjélvstandig reglering av effekten pa
varje del av roret, skilt for sig (se genomskarning).

Vid laga temperaturer avger varmekabeln i Ecoflex
Supra Plus tillracklig effekt for att, inom givna forut-
sattningar, forhindra frysning. Da temperaturen stiger
minskar effekten.

Nar strommen &r pakopplad till varmekabeln har den en
viss botteneffekt, 4 W/m, som ar beroende av omgiv-
ningens temperatur. | de flesta fall kan effekten begrdn-
sas utan frysningsrisk. Med ratt val av kabelns styrning
(se sid 8) uppnas minimal stromférbrukning och elimi-
neras uppvarmningen av vattnet i roret. Varmekabelns
hogsta tilldtna driftstemperatur far inte dverskridas.
Kontinuerligt, max 55°C, momentant max 85°C.

ETL-10230V 10 W/m

0,77 mm? kopparledare Sjélvbegransande
/ ledande plastmaterial

-20°C

Da kabeln &r kall, krymper plastmaterialet,
varvid ett flertal stromférande forbindelser
oppnar sig. Elstrommen genom materialet

skapar vdarme. ningen minskar.
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Polyolefinisolering

0°C

P& stdllen dar temperaturendr hogre, utvidgar
sig plastmaterialet och antalet strombanor
minskar. Motstandet 6kar och effektavgiv-

1,64 mm? skiarm av
fortennad koppar

+20°C

| “heta” omraden utvidgas materialet sd, att
nastan alla strombanor bryts. Foljden blir
att motstandet 6kar och effektavgivningen
minskas till en minimal niva.



Pro ] ekteringsanvisningar

Dimensionering och varmeférluster

Nedanstaende tabell anger varmeforlusten for Ecoflex Nar varmeférlusten &r mindre &n 10 W/m réacker kabelns
Supra Plus vid olika yttertemperaturer. Temperaturen fér ~ effekt for att hélla Ecoflex Supra Plus frostfri.
innehdllet i medierdret antas vara +2°C.

Rorets | Rorets dimension/mantel dimension
omgivnings-
temperatur | 25/68 32/68 40/90 40/140 50/90 50/140 63/140 75/175 90/175 110/220

0°C
-1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1
-2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 2
-3 1 2 2 1 3 1 2 2 3 2
-4 2 2 2 1 3 2 2 2 3 3
-5 2 3 2 2 4 2 3 3 4 3
-6 2 3 3 2 4 2 3 3 4 4
-7 3 4 3 2 5 3 4 3 5 4
-8 3 4 4 2 5 3 4 4 5 5
-9 3 5 4 3 6 3 4 4 6 5
-10 3 5 4 3 6 3 5 4 6 6
-1 4 5 5 3 7 4 5 5 7 6
-12 4 6 5 3 7 4 6 5 7 7
-13 4 6 5 3 8 4 6 5 8 7
-14 5 7 6 4 8 5 6 6 8 8
-15 5 7 6 4 9 5 7 6 9 8
-16 5 7 6 4 9 5 7 7 9 9
-17 6 8 7 4 10 6 8 7 10 9
-18 6 8 7 5 10 6 8 7 10 10
=19 6 9 7 5 n 6 8 8 n 10
-20 6 9 8 5 11 6 9 8 11 m
-21 7 10 8 5 12 7 9 8 12 mn
-22 7 10 8 5 13 7 10 9 12 12
-23 7 10 9 6 13 7 10 9 13 12
-24 8 1 9 6 14 8 10 9 13 13
-25 8 11 9 6 14 8 n 10 14 13
-26 8 12 10 6 15 8 11 10 14 14
-27 8 12 10 7 15 8 12 10 15 14
-28 9 12 11 7 16 9 12 Ik 15 15
-29 9 13 1 7 16 9 12 n 16 15
-30 9 13 11 7 17 9 13 12 16 16
-31 10 14 12 8 17 10 13 12 17 16
-32 10 14 12 8 18 10 14 12 17 17
-33 10 14 12 8 18 10 14 13 18 17
-34 10 15 13 8 19 10 14 13 18 18
-35 1 15 13 8 19 1 15 13 19 18
-36 n 16 13 9 20 1 15 14 19 19
-37 1 16 14 9 20 1 16 14 20 19
-38 12 17 14 9 21 12 16 14 20 20
-39 12 17 14 9 21 12 16 15 21 20
-40 12 17 15 10 22 12 17 15 21 21
-41 12 18 15 10 22 12 17 16 22 21
-42 13 18 15 10 23 13 18 16 22 22
-43 13 19 16 10 23 13 18 16 23 22
-44 13 19 16 10 24 13 19 17 23 23
-45 14 19 16 11 25 14 19 17 24 23
-46 14 20 17 1 25 14 19 17 24 24
-47 14 20 17 11 26 14 20 18 25 24
-48 14 21 18 1 26 14 20 18 25 25
-49 15 21 18 12 27 15 21 18 26 25
-50 15 21 18 12 27 15 21 19 26 26

Uponor Kulvertsystem — Handbok for elvarmda husanslutningar



Elektrisk installation

OBS! Varmekabelns andar far inte utsattas for
fukt innan montering av elanslutningen har
utforts.

Allméant

Den sjdlvbegransande varmekabeln i Ecoflex Supra Plus
ar godkand av ETL SEMKO, Sverige och far darmed
madrkas med det valkanda S-market. P& grund av paral-
lellkopplingskonstruktionen fungerar varmekabeln i
Ecoflex Supra Plus ocksa som matarkabel vid eventuella
forgreningar. Ett och samma rérsystem kan innehalla
flera forgreningar.

Obs! LI + L2 + L3 < storsta tilldtna langd 100 m!
L1

[ »l
= -
=} l
Anslutningskabel

Ecoflex Supra Plus

L2

Exempel: Kulvertsystemets totala langd &r 145 m. Total-
langden for kretsen inklusive forgreningar och kopplings-
reserv ar 157 m. Har kan t ex. féljande tvé kabelkretsar
anvandas:

a) (13+43 +30)m+(1,5+0,5+0,5+0,5)m=89m
b)) 43+8+4+4)m+(1,5+0,5+05+0,5)m=62m

a) totalt 89 m pa en 16 A sdkring
b) totalt 62 m pd en 10 A sakring

I.-.I Anslutningspunkt 1, langd 86 m

13m T-forgrening

Ecoflex Supra Plus Andavslutning

L3

Observera att den sammanlagda langden for ett kul-
vertsystem som matas fran samma anslutning inte far
overstiga den storsta tilldtna installationslangden for
varmekabeln.

- med 10 A sékring 75 m
- med 16 A sdkring 100 m

Det ar ofta bast att gruppera olika korta rérdragningar
till en enda krets. Varje krets bor ha sitt en egen jord-
felsbrytare.

Kretsens langd

Rakna ut rérens sammanlagda langd, addera 0,5 m
vardera for inkoppling och avslutning av kabeln samt
1,5 m for varje forgrening. Légg till ytterligare kabel for
att ersdtta extra varmeforluster i 6vriga komponenter
(ventiler, genomforingar, etc.).

Avsakring

Véarmekabelns totallangd bestdmmer sakringarnas antal
och storlek samt de enskilda kretsarnas antal.
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43 m
30m ‘Andavslutning
. 43 m Anslutningspunkt 2,
m .
T-férgrening Bl el o
4m
O
4m

Om matning ej kan ske fran tva hall, fran olika grupp-
centraler, maste en jordkabel gravas ned till anslutnings-
punkt 2 vid matning fran GC 1.

|GC1 I n Anslutningspunkt 2, lingd 86 m

13m|  Tforgrening Andavslutning

O

Ecoflex Supra Plus
43 m

30m A A
Andavslutning Anslutningspunkt 2,

/ langd 59 m
\ 43 m
L . T-forgrening
4m
(I
And- Am
avslutning [

Andavslutning

Anslutningspunkt 2 kan flyttas till punkt 3, och denna
del av kretsen kan matas fran valfri gruppcentral. Anvéand
T-skarvens elkomponenter for att ansluta varmekabeln till
jordkabeln.



Elektrisk installation

A B C
Matardosa 1 Matardosa 2 Matardosa 3
Andavslutning Andavslutning Andavslutning

R * % n

100 m 100 m 100 m

Exempel pa en kopplingsmodell for ett rérsystem pa
300 m, matning fran punkt A.

En jordkabel skall installeras for matning av punkterna B
och C. Kretsarna skall héllas atskilda och inte dras tillsamma
sakring (i detta fall 3 x 16 A). Da sékringarna ar lika stora
kan matarkablarna kopplas till 3-fasdosans olika faser.
Installationen skall kunna kopplas fran med en brytare (se
elsdkerhetsbestémmelserna).

Undvik att koppla tvé stromkretsar med olika sakring
(10A, 16 A) till samma dosa. Ecoflex Supra har en paral-
lellmatad vdarmekabel. Obs! Slutiandans ledare far
inte kopplas samman eftersom detta fororsakar
kortslutning.

Ecoflex Supra Plus komponenter.
Ecoflex Supra Plus 1: Anslutnings-/andset

med nodvandiga elkomponenter och dndskydd. For-
packningen innehdller dven en styrenhet for reglering av
effektavgivningen.

Supra Plus 2: T-skarv med erforderliga elkomponenter
(férgrening + andavslutning), T-isoleringsskal samt ett
andskydd.

Supra Plus 3: Rak skarv med erforderliga elkompo-
nenter, mantelror och krympmanschetter.

Samtliga forpackningar innehaller detaljerade instal-
lationsanvisningar for ror- och elmontér. Studera an-
visningarna noggrant fére montering. Forpackningarna
innehaller inte kopplingar for mediardret.

Skyddsanordningar

sakring 10 A eller 16 A, trog
automatsakring, G- eller K-karakteristik
jordfelsbrytare

En gruppledning som ansluts till vdrmekabel skall skyd-
das med jordfelsbrytare vars strom- och kortslutningsta-
lighet dr 30 mA.

Dimensionering av matarkabel

Vid dimensionering av matarkabel som ansluts till

Ecoflex Supra Plus skall allmdnna bestammelser, dimen-
sioneringen av skyddsanordningar och eventuella span-
ningsfall beaktas. Kabelns tvarsnitt och konstruktion samt
installation skall valjas enligt gdllande bestdmmelser pa
samma sdtt som for 6vriga elanldaggningar. Tvarsnitt skall
véljas enligt det nominella vardet for skyddsanordningen.

Styrning

Anslutnings-/édndsetet innehaller en styrenhet for
reglering av effektavgivningen fran kabeln. Styrenhe-
ten har tva olika funktioner. Du kan antingen valja en
termostatreglering forsedd med temperaturgivare eller
en funktion med driftstidsklocka baserad pa en fast
tidsperiod. For ndrmare uppgifter, se separat montage-
anvisning.

Véarmekabelns skyddsjordade holje kan endast anslutas
till termostatens skyddsjord om anslutningen &r god-
kdnd for fintradig kabel. Varmekabelinstallationen skall
kunna skiljas frén elnatet via en brytare forsedd med en
indikeringslampa.
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Installation

Allméant

Ecoflex Supra Plus bor grévas ned pa minst ca 10 - 30
cm djup och dvertdckas. Vid behov tal Ecoflex Supra
Plus enstaka frysningar och kan installeras direkt pa
mark- eller snéyta. Dock bér upprepade frysningar

pa samma stalle undvikas, eftersom detta med tiden
utmattar PEM-roret.

Om Ecoflex Supra Plus installeras direkt pa marken ska
man ombesorja tillrackligt mekaniskt skydd (se Statens
Energiverks foreskrifter for elektriska anldggningar,
STEVFS) och se till att den inte hamnar mot vassa
stenar eller kanter.

Om Ecoflex Supra Plus monteras i trafikbelastade ytor
skall den forldaggas i vederbérligt trafiktaligt skyddsror.
Som skyddsror kan t ex Uponors Uporen-ror anvandas.

Ecoflex Supra Plus kan ocksa monteras som luft- eller
friledning och skall d& stodas med hallare enligt tillver-
karens anvisningar. Aven mediarérets lingdutvidgning
bor beaktas i enlighet med rddande omsténdigheter,
tex;

At=10°C,1=100m=>A118 cm.

Vid dragning genom olika byggkonstruktioner skall
Ecoflex Supra Plus skyddas med t ex skyddsror i plast
och fastas i konstruktionen. Da man gor anslutningar till
mediardret bér man for varje rorande reservera ca 0,5

m extra varmekabel for kopplingar. Vid stallen for extra
varmeforlust (flansar, ventiler etc.) skall varmekabeln
fastas sa, att den ersatter den storre varmeforlusten
(kablarna kan korsa varandra).

Installation av Ecoflex Supra Plus skall helst inte ske i
temperaturer under -15°C. Fore montering i kalla for-
hallanden bor rullen med Ecoflex Supra Plus férvarmas
i rumstemperatur. Vid montering ar det skal att vara
forsiktig eftersom ett rér snabbt kallnar vid kontakt
med marken. For att undvika skador pa mediaroret skall
vattnet sldppas pa innan strommen slas till. Vill man
demontera och rulla ihop Ecoflex Supra Plus i stark kold,
skall roret forst rullas upp i en rulle med stor diameter.
Nar roret fatt sta ndgra timmar i rumstemperatur, kan
det rullas i en rulle med mindre diameter.

Utrullning av kulverten

Avldgsna inte forpackningsplasten utan packa upp
rullen fran den inre dnden. Detta gdller i forsta hand
for kulvertar med mindre manteldimensioner (dy<

140 mm). Vid hantering av rullar med storre mantlar
(dy>140 mm) rekommenderas anvandning av Uponors
Ecoflexhaspel.
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Varmekabelns drift
Allmant

ETL-10 &r sjalvbegrdansande och kan installeras utan
termostat. Vill man daremot begransa effektforbruk-
ningen, behdver installationen en styrning. Om vissa
delar av installationen &r utsatta for stark kyla eller om
man inte vill att vattentemperaturen ska understiga en
viss temperatur ar en termostatstyrning lamplig.

Vill man att uppvarmningen sker endast nattetid eller
under tider da vattenférbrukningen ar obefintlig, kan tids-
styrning av kabeln anvéndas. Drifttiden kan periodiseras
enligt temperaturforhallandena, enligt de intervall som
anges i monteringsanvisningen. Sommartid kan det dock
finnas skal att stanga av uppvarmningen helt och hallet.
Bada dessa alternativ kan erhdllas med den medlevererade
styrenheten.

Det streckade faltet i bilden anger effektférbrukning i
W/m, beroende pa utetemperatur, nar varmekabeln ar
kontinuerligt pakopplad. En effekt pa ca 4 W/m forblir
alltid pakopplad, vilket vid normala installationsforhallan-
den under jord racker for att hoja vattentemperaturen nar
ingen forbrukning foreligger. underhéll.

W/m Kabeln ger full effekt i iskallt vatten eller

15 - i ett fruset rorsystem.Nar isen smalter och

' | roret blir varmare stéller kabeln in sig pa
en lagre effekt.

-20 0 +20

Varmekabeln behover normalt inget underhall. Vid re-
parationer av kulvertsystemet skall varmekabeln kopplas
fran samt skyddas mot mekaniska skador. Efter repa-
rationer skall isolationsmotstandet matas och foras in i
provningsprotokollet for att sedan tillstéllas bestallaren.



Installation

Allmédnna elinstallationsanvisningar

Véarmekabel skall installeras enligt gallande foreskrif-
ter for starkstrémsinstallationer (Statens energiverks
foreskrifter for elektriska anlaggningar (STEV-FS)). Var-
mekabel far endast kopplas in av behérig el-installator.
Véarmekabeln far ej skadas vid installationen

Anslutning

Till gruppledning for varmekablar, skyddad med
jordfelsbrytare, far inte annan elférbrukning anslutas.
Varmekabelinstallationen skall kunna skiljas frén natet
med en driftstrombrytare, antingen med en gemensam
brytare eller med gruppbrytare, vilka ocksa kan inga i
manoverstromkretsen.

| brytarens omedelbara narhet skall finnas lagesmarke-
ring och information om funktionen samt varningsskylt
med t ex. féljande text: “VARNING! Varmekabel med
starkstrom monterad langs rorledningen.” Natanslutning
skall goras i for dndamalet avsedd kopplingsdosa. Var-
mekabelns skyddsjordade metallholje far inte anvandas
som nolledare. | anslutningskabeln bor det alltid finnas
en separat skyddsjordledare. Varmekabelns isolations-
motstand skall matas innan anldaggningen 6vertacks
och tas i bruk. Matningen utfors vid likspanning 500 V
-2,5kV DC. Isolationsmotstandet bor uppfylla kravet

1 kQ/1V. Anslutningarna till elnatet bor goras sa att
varmekabelns isolationsmotstand senare kan matas fran
en lattillganglig plats. Vid varmekabelskarv, T-forgrening
och anslutning av varmekabel till matarkabel anvands
godkanda komponentsatser. Kablarna kan beréra varan-
dra vid anslutningspunkterna eftersom den sjalvbegran-
sande kabeln inte kan 6verhettas. Obs! Vid temperaturer
under 0°C ar kabelns resistans mycket lag. Vid laga
temperaturer kan skyddet (sdkringen) utlsas ndr man
kopplar pa varmekabeln. Skyddet kan temporart dndras
sa att kabelns temperatur och resistans kan stiga och
kabeln halls pdkopplad.

Arbetsritning
Av arbetsritningen bor framga:

- varmekabeltyp

- antal varmekablar

- varmekablarnas placering

- kabelns hogsta tilldtna drifttemperatur

Manovrering

Installationen behdver en termostat om man inte vill
overskrida en pé forhand bestamd temperatur. En
sjdlvbegrdnsande kabel 6verskrider anda aldrig den
maximitemperatur som dess karaktdristiska kurva anger.
Termostattillverkarens kopplingsschema och installa-
tionsanvisningar skall foljas. Varmekabelns skyddsjorda-
de holje kan endast anslutas till termostatens skydds-
jord om anslutningen ar godkand for fintrddigkabel.
Uppvarmningseffekten kan ocksa begrdnsas genom att
periodisera driftspanningen med hjalp av tidursstyrning.
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Provningsprotokoll

ELEKTRISK TESTNING AV ECOFLEX SUPRA PLUS -RORLEDNING

PROJEKT: ARBETE NR.:
RORLEDNING RORLANGD (m) ISOLERINGSRESIS- DATUM TESTAD AV
RORKOD TANS ( >20 MW )

ISOLATIONSRESISTANSEN SKALL MATAS MED LIKSPANNING 500V - 2,5 kV DC

MELLAN KOPPLADE YTTERKABLAR OCH OMHOLJET
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Uponor AB, Sverige forbehéller sig ratten att utan foregdende meddelande dndra specifikationen av ingdende
komponenter i enlighet med sin policy om kontinuerlig forbattring och utveckling.
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